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I. Opis techniczny

II. Rysunki :

E/01 Instalacje elektryczne przyziemie
E/02 Instalacje elektryczne 1 pietro
E/03 Instalacje elektryczne 2 pietro
E/04 Rozdzielnica RH1

E/05 Rozdzielnica RH2

E/06 Rozdzielnica RAO

E/07 Rozdzielnica RA1

E/08 Rozdzielnica RA2

I. Opis techniczny
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. Podstawa opracowania

- Warunki Przylaczenia P/15/045996 z 08.10.2015r
- Podklady architektoniczno — budowlane

- Normy i Przepisy,

O

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 roku Nr 243, poz.
1409 tekst jednolity),

Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 poz. 430),
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25.04.2012r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego — Dz.
U. z227.04.2012r. poz. 462

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego — Dz. U. Nr
202/2004 poz. 2072 z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2007 r. Nr 19, poz
115 ze zm.),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r. Nr 1059 ze
zm.),

PN-75/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1
budowa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1
budowa.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia . Ochrona
przeciwporazeniowa.

N-SEP-E-003 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami pelnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi”

PN- HD 60364-4,41:2007 Ochrona przeciwporazeniowa

PN-EN 50522:2011 Instalacje powyzej 1kV



2. Pomiar energii elektryczne;.

Rozliczeniowy pomiar energii posredni po stronie SN 15 kV. Uktad pomiarowy zlokalizowany
bezposrednio w stacji transformatorowej. Uklad pomiarowy posredni po stronie 15kV z
licznikiem 4-kwadrantowym do pomiaru mocy czynnej i biernej z synchronizacja czasu,
przystosowany do systemow zdalnego odczytu danych pomiarowych zgodnie ze standardami
Energa Operator S.A.

3. Stacja Transformatorowa.

Moc znamionowa stacji 1250 kVA
Czestotliwos¢ 50 Hz
Liczba faz 3
Napigcie znamionowe SN 15kV
Napigcie znamionowe 400 V

a. Transformator
Typ transformatora suchy w izolacji zywicznej 1250 kVA
b. Przeznaczenie i charakterystyka stacji

Wnetrzowa stacja transformatorowa przeznaczona jest do pracy w sieciach kablowych SN —
15 kV i petni funkcje stacji abonenckiej zasilania hali produkcyjno-magazynowej przy  ul.
Hipolita Cegielskiego w Koszalinie.

Stacja zasilana jest po stronie SN 15kV z linii kablowe;.

Potaczenie miedzy transformatorem a rozdzielnica SN realizowane jest za pomoca kabli typu
YHAKXS 1x240mm’ 12/20kV zakonczonych glowicami kablowymi zakonczeniowymi typu
Raychem.

Polaczenie miedzy transformatorami, a rozdzielnicg nn nalezy wykonaé szynami
miedzianymi o wymiarach 160x10.

Rozdzielnica SN trzypolowa — pole pomiarowe , pole transformatorowe i pole liniowe z
wylacznikiem wykorzystywanym jako pozarowy wylacznik pradu.

Rozdzielnica nn wyposazona w roztacznik izolacyjny 1600A i 16 roztacznikow
bezpiecznikowych trdjbiegunowych 250 A.

c. Uziemienie stacji

Nalezy wykona¢ uziemienie ochronne i uziemienia robocze $redniego i niskiego

napi¢cia wykonane jako uziom wspdlny R < 1Q. Projektuje si¢ wykonanie uziomu
otokowego wykonanego z ptaskownika stalowego ocynkowanego Fe/Zn 30x4mm.
Wykona¢ dodatkowo 4 uziomy pionowe pomiedziowane o dlugosci 8m i srednicy 16 mm,
polaczone z uziomem otokowym.

W pomieszczeniu rozdzielnicy SN oraz transformatora wykona¢ gtdwna szyng uziemiajaca
z plaskownika stalowego ocynkowanego FeZn 40x5 mm

polaczong z uziomem otokowym.

Wszystkie pofaczenia wyrownawcze wykona¢ przewodem LgYzo 50 mm2

Zlacza kontrolne instalacji uziemiajacej zamontowac¢ w puszkach odgromowych ziemnych.

d. Potrzeby wlasne

Pole potrzeb wlasnych przeznaczone jest do zasilania obwodu o$wietleniowego stacji —
punktu oswietleniowego oraz gniazda wtyczkowego. Zataczanie oswietlenia dokonuje si¢



wylacznikiem umieszczonym przy drzwiach. Gniazdo wtyczkowe 230 V, 50 Hz, 10A
znajduje si¢ przy wlaczniku o$wietlenia.

e. Uklad kompensacji mocy .

Przewiduje si¢ zainstalowanie na obudowie transformatora po stronie wtdrnej, baterii
kondensatoréw o mocy min. 10 kVar do kompensacji mocy biernej biegu jalowego
transformatora. Dokladny typ baterii dobra¢ na etapie prac budowlanych dla dobranego
transformatora zgodnie z zaleceniami producenta.

Pozostala kompensacj¢ mocy biernej nalezy zaprojektowaé na dalszym etapie realizacji
inwestycji ze wzgledu na niewystarczajace dane wszystkich pracujacych urzadzen.

4. Instalacje elektryczne.

Ponizsze urzadzenia:

EXTRUDER KS-MHS50+55 (3szt) 3x100kW
EXTRUDER KS-FLL55 (5szt) 5x70kW
FILTR CIAGLY TWORZYWA 100kW

zasilono bezposrednio z rozdzielnicy RG stacji transformatorowe;.
Pozostale urzadzenia i odbiorniki zasilone sg z rozdzielnic RH1,RH2,RA0,RA1,RA2 i RK.

Budynek zostanie wyposazony w przeciwpozarowy wyltacznik pradu GWP, odcinajacy
doplyw pradu do wszystkich obwodow. Funkcje GWP bedzie petnit roztagcznik w rozdzielnicy
SN, ktory zostanie wyposazony w wyzwalacz wzrostowy. Bedzie on wyzwalany przyciskiem
umieszczonym przy wejsciu do budynku. Przycisk nalezy odpowiednio oznakowac .
Instalacje wewnatrz budynku do przycisku wyzwalajacego nalezy wykona¢ z uzyciem
przewodu niepalnego bezhalonowego (E90).

a. Instalacje czg$ci produkcyjnej hali i cz¢$ci magazynowe;.

W czesci produkeyjnej hali i czg$ci magazynowej kable prowadzi¢ na projektowanych drabinkach
kablowych mocowanych do teznikow TS1 na wys. h= 424mm. Przekroje kabli i przewodow
uwzgledniono na rysunkach rozdzielnic.

Instalacje o$wietleniowe i gniazd wtykowych nt , na drabinkach, linkach no$nych lub w rurkach.
Osprzet na wys. 1,3 m od podlogi.

Rozdzielnice RH1 i RH2 nt, IP 55.

Instalacj¢ §wiatta nalezy wykona¢ przewodami YDYp 3 x 1,5 (4x1,5) .

Oprawy o$wietlenia zasadniczego mocowac¢ do linek nosnych LS6 BAKS. Linki mocowane do
teznika TS1 na wys. h= 424 mm poprzez $ruby naciggowe 12 mm.

Obwody z oprawami o$wietlenia awaryjnego wykona¢ przewodami YDY 4x1,5 mm* .

Oprawy o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjne z mod. awaryjnym lh i automatycznym testem.
Instalacje gniazd wtykowych nalezy wykona¢ przewodami YDYp 3 x 2,5 mm’

Rodzaje zastosowanego osprzetu przedstawiono na planach instalacji.

b. Instalacje czg¢sci biurowe;.

W czgsci biurowej przewody na $cianach pod tynk , a pod stropami nad sufitami podwieszanymi.
Przekroje przewoddéw uwzglgedniono na rysunkach rozdzielnic.

Wytaczniki instalowaé na wys. 1,3 m od podlogi .

Gniazda w pom. biurowych i korytarzach na wys.0,3m od podlogi, w sanitariatach 1,3 m, aw
pomieszczeniach socjalnych 1m od podlogi.

Rozdzielnice RAO,RA1i RA2 - IP 40.



Instalacj¢ §wiatta nalezy wykona¢ przewodami YDYp 3 x 1,5 (4x1,5) .

Oprawy o$wietlenia zasadniczego montowane w systemowym suficie podwieszanym.

Obwody z oprawami o$wietlenia awaryjnego wykona¢ przewodami YDY 4x1,5 mm* .
Oprawy o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjne z mod. awaryjnym lh i automatycznym testem.
Instalacje gniazd wtykowych nalezy wykona¢ przewodami YDYp 3 x 2,5 mm’

Rodzaje zastosowanego osprzetu przedstawiono na planach instalacji.

5. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
15kV uziemienie ochronne

Do uziemienia stacji nalezy podtaczyc¢:

Punkt PEN transformatora i rozdzielnicy nn,

Konstrukcje transformatora oraz rozdzielnicy SN,

Zyly powrotne kabli SN,

Punkt neutralny pradnicy agregatu pradotworczego,

Pozostate konstrukcje stalowe 1 wszystkie czgsci przewodzace obce.

nn 0,4 - szybkie wylaczenie.

System zasilania TNS. Ochrone podstawowa stanowi¢ bedzie izolacja robocza przewodow, osprzetu
i urzadzen elektrycznych. Jako ochron¢ dodatkowa przyj¢to zgodnie z normag

PN-91/E-05009 SZYBKIE WYLACZANIE ZASILANIA, stosujac w obwodach odbiorczych
wylaczniki instalacyjne S191(3) oraz wylaczniki ro6znicowo-pradowe o pradzie réznicowym 30mA.
Cata instalacja od TG pracowa¢ bedzie w systemie TN-S z oddzielng zyta ochronng PE. Przewod
ochronny koloru z6tto-zielonego nalezy prowadzi¢ we wszystkich obwodach i faczy¢ go z bolcami
gniazd wtykowych , metalowymi obudowami i zaciskami ochronnymi stosowanych urzadzen
elektrycznych. W TG przewdd ochronno-neutralny PEN nalezy rozdzieli¢ na ochronny

PE ineutralny N.

6. Obliczenia.

Dane w stacji 110/15kV GPZ Koszalin Strefa :

Sie¢ 15kV pracuje z punktem zerowym uziemionym przez dtawik ( sie¢ skompensowana)

Napigcie znamionowe sieci - 15kV
Prad zwarcia doziemnego - 77 A
Czas wylaczenia zwarcia doziemnego- 4s

Moc zwarciowa na szynach 15kV- 224 MVA

Czas wylaczenia zwarcia wielofazowego- 2,5s
Dla S¢=224 MVA,
Zo=1,1Q, Ro=0,11Q , Xg=1,09Q
6.1 Dobor kabla zasilajacego
Parametry zwarciowe strony 15kV 10,4V - obliczenia i dobor elementow:

Sp=S & = 224 MVA— moc zwarciowa na szynach rozdzielnicy 15kV , t.= 2,55 Cyu= 1,1 dla
U>1kV



6.2 Dobor transformatora

P = 1000 kW
tap = 0.4
S, =+P2+ (P_X1ge)? = 1077 kV4

Ps,— Moc szczytowa

tgd — stopien skompensowania mocy biernej

W projektowane;j stacji transformatorowej dobrany zostat transformator o mocy 1250 kVA
6.3 Dobdr wkiadek bezpiecznikowych SN w stacji transformatorowej

Warto$¢ wkladek bezpiecznikowych zabezpieczajacych transformator po stronie SN :

Iy =(2-25)5 = (2-25-22 _9622 [A]

V3-U V315
Ipsn— prad znamionowy wktadki topikowej [A]
projektuje si¢ zabezpieczenie Ipsy = 100 A
Gdzie:
Sx— moc znamionowa transformatora [kKVA]
U, - napigcie znamionowe strony gornej transformatora [kV]

6.4 Dobor przektadnikéw pradowych
P 1000

_\/E-U-cosgo_ \/5-15-0,93

= 41,4 [A]

Sz

02-1, . <I_ <121

zn.przek. zn.przek.

Lon przek. — Znamionowy prad strony pierwotnej przektadnika pradowego [A]
I, — prad szczytowy [A]

P — moc podana w [kW]

U — napigcie znamionowe w [kV]

dobrano przektadniki:

przektadniki pradowe CTS 17 ; 40/5 A/A; 5 VA ; kL. 0,2s , FS5; 15kA, 50Hz - szt. 3
przektadniki napieciowe UMZ 17-1 ; 15/\/5/0,1/\/5 V/V; kl. 0,2 ; S;=5VA - szt. 3

- sprawdzenie doboru mocy uzwojen wtdrnych przektadnikéw pradowych
Obciagzenie przekladnikéw pradowych w uktadach pomiarowo-rozliczeniowych nie powinno

przekracza¢ warto$ci znamionowych i nie powinno by¢ nizsze niz 25% mocy znamionowe}j
przektadnika.



Zastosowane wzory i1 wartosci:
- przekréj miedzianych przewodoéw obwodow wtoérnych pradowych s=2,5, dlugos¢ obwodow
wtornych w stacji wynosi okolo 7 metrow.

0,25-S_, <S,. <S,, 0,25-7 =1,75 <3,76 < 5 warunek spetniony
gdzie : Sobe = Sip + Sz + Sep= 3,76 VA
I1*-2-1

S, = - moc tracona na przewodzie =2,5 VA ; dla[=5A, y., = 56,
7Cu "8

S, —moc tracona na zaciskach = 1,25 VA
Sip — moc pobierana w jednym torze pradowym licznika = 0,01 VA

- sprawdzenie doboru dobor przektadnikéw ze wzgledu na wytrzymato$¢ termiczng

Znamionowy prad krotkotrwaty lin, musi by¢ wiekszy od pradu 1-sekundowego
Wg obliczen parametry zwarciowe na szynach rozdzielnicy 15kV w stacji wynoszg

Poczatkowy prad zwarcia 3-fazowego I’k=6753 A
Termiczny prad zwarcia 3-fazowego ly, = 6888 A
Prad 1-sekundowy zwarcia 3-fazowego  1,1s= 13776 A

linp = 15 [KA] > 13776 [A] warunek spetniony

6.5 Obliczenia rezystancji uziemienia ( stacji transformatorowej)

Z warunkéw przylaczenia prad zwarcia doziemnego wynosi I, = 77 A, natomiast czas
wylaczenia zwarcia doziemnego t, =4 s

Zgodnie z normg PN-EN 50522:2011, dla podanego czasu wylaczenia zwarcia doziemnego
napiecie dotykowe bezpieczne wynosi Ur, = 86 V

i 86
= =1120
77

B —F
IE

L5

14,

Rezystancja uziemienia nie powinna by¢ wigksza niz 1
6.6 Ochrona przeciwporazeniowa

Wszystkie odbiorniki w obiekcie zasilane sg poprzez wylaczniki roznicowopragdowe 30mA
w zwiazku z czym rezystancja uziemienia dostgpnych czesci przewodzacych winna spetniad
zalezno$¢ :

UL 25V
Ra= = = 833Q
Iw 0,03 A




7. Uwagi koncowe

Calosc¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami przez osoby posiadajaca odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

W trakcie realizacji inwestycji nalezy dokonac $cistej koordynacji z pozostalymi branzami oraz uwzgledni¢
uwagi jednostek opiniujacych

Wszystkie materiaty elektroinstalacyjne winny posiada¢ wymagane certyfikaty, aprobaty techniczne,
swiadectwa dopuszczenia do obrotu i uzywalnos$ci w Polsce oraz znaki bezpieczenstwa.

Dopuszcza si¢ stosowanie elementow zamiennych do podanych w projekcie, pod warunkiem zachowania
analogicznych parametrow technicznych

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami Prawa Budowlanego oraz normami PN, PN-
IEC, PN-HD

Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary kontrolne i zatagczy¢ je do protokotu odbioru.

Nadzor autorski, na odrebne zlecenie Inwestora

8.Wyposazenie stacji transformatorowej

Rekawice dielektryczne klasy 0 i 2 —badania co 6 miesi¢cy przy rzadkim uzytkowaniu
lub co 3 miesigce przy czestym uzytkowaniu;

Kalosze dielektryczne —badania co 12 m-cy;

Okulary ochronne/ostona twarzy —badania co 12 m-cy;

Mata dielektryczna —badania co 12 m-cy;

Gasnica proszkowa —przeglad co 12 m-cy;

Wskaznik niskiego 1 $redniego napiecia —przeglad co 12 m-cy;
Uziemiacze —pierwszy przeglad po 5 latach, kolejny co 3 lata;
Pomieszczenie rozdzielni SN wyposazy¢ w zalaminowany schemat stacji
transformatorowej i typowa instrukcj¢ udzielenia pierwszej pomocy;
Pomieszczenie rozdzielni NN wyposazy¢ w zalaminowany schemat stacji
transformatorowej
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